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Chapter 3- Sensors, Actuators and 
Microcontrollers 

Sensors 

सेंसर (Sensor) शब्द का Hindi Meaning है कक ककसी भी Data को Sense करना। यानी महसूस 

या पता करना। सेंसर एक ऐसा उपकरण है जो प्रकृकत में भौकतक वातावरण से इनपुट (जैसे- गकत, 

दबाव, तापमान, प्रकाश, गमी, नमी, इत्याकद) का पता करता है और उसका आउटपुट के रूप मे 

जवाब देता है। आमतौर पर आउटपुट कसग्नल डेटा Human-Readable Display के रूप में 

या Electrical Signal में सेंसर पर पररवकतित होता है। जो इलेक्ट्रिक कडवाइस कडस्प्ले पर मनुष्य द्वारा 

देखा व पढ़ा जा सकता हैं। सेंसर का इसे्तमाल करके पयािवरण से ककसी भी डेटा की जानकारी 

एकत्र की जाती है और Internet of Things के कलए इसे्तमाल ककया जाता हैं। 

Types of Sensors: 

Temperature Sensor कवकभन्न प्रकार वसु्तओ ंका तापमान या वातावरण मे हुए तापमान मे बदलाव 

को मापने का कायि करता है। इसका उपयोग अकिकतर किककत्सा, मोटर वाहन, एयरोसे्पस, 

कंपू्यटर, रेकिजरेटर, एयर कंडीशकनंग कसस्टम और कृकि के्षत्रो ंआकद में ककया जाता है। अभी इस 

समय कोकवड-19 की महामारी मे Electronic Thermometer का इसे्तमाल ज़्यादातर शरीर का 

तापमान िेक करने के कलए ककया जा रहा हैं। उदाहरण- Thermocouple, Thermometer, 

Resistance Temperature Detector, Semiconductor Temperature Sensors आकद कडवाइस 

हैं। 

 

Proximity Sensor 
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Proximity Sensor पास की वसु्तओ ंको कबना छुए बड़ी आसानी से पता लगा लेता है। यह सेंसर 

स्माटिफोन, टैबलेट कंपू्यटर, मशीनो,ं रोबोट कसस्टम और इलेरि ॉकनक उपकरणो ं इत्याकद में 

अकिकतर उपयोग ककया जाता है। यह कई प्रकार की हो सकती है जैसे- 

 Capacitive Proximity Sensors 

 Inductive Proximity Sensors 

 Magnetic Proximity Sensors 

 

Infrared Sensor 

Infrared Sensor को IR Blaster या Remote Sensor भी कहते है। Infrared Sensor ककसी भी 

वसु्त की गमी को मापता है, इसके साथ ही गकत का पता भी लगा सकता है। IR सेंसर Infrared 

Light का उत्सजिन करते हैं। IR Sensors की मदद से स्माटिफोन को ररमोट कंटि ोल की तरह 

इसे्तमाल कर सकते है। उदाहरण- टीवी ररमोट, सेट टॉप बॉक्स, डीवीडी लेयर, कार ऑकडयो 

लेयर, AC ररमोट या ककसी भी ररमोट से िलने वाले इलेक्ट्रिक कडवाइस में Infrared Sensors का 

इसे्तमाल ककया जाता हैं। 

 

Light Sensor 

Light sensor एक फोटोइलेक्ट्रिक (Photoelectric) कडवाइस है। यह Light Energy को Electrical 

Signal मे बदलता हैं। इसकलए इसे Photo Sensor भी कहा जाता है। Light Sensors का इसे्तमाल 

कवस्ताररूप से सोलर कसस्टम, ऑटोमोबाइल, कृकि के्षत्र, मोबाइल फोन, कंपू्यटर, टैबलेट और 

सेकु्यररटी ऍक्ट्लकेशन इत्याकद में ककया जाता हैं। ये तीन प्रकार की होती है। 

 Photodiode 

 Phototransistor 

 Photo resistor 
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Accelerometer Sensor 

Accelerometer Sensor ऐसा उपकरण है जो ककसी कवशेि कडवाइस या वाहन के गकत त्वरण या 

वेग को मापता हैं। यह सेंसर बहुत से ऍक्ट्लकेशन के कलए प्रयोग ककया जाता है। जैसे- हाथ के इशारे 

से रोबोट कनयंकत्रत करना, कवमान और कमसाइलो ंके कलए नेकवगेशन सुकविा, वाहन त्वरण, और 

टरबाइन, रोलर, पंखे, कंपे्रसर, पंप जैसे और दूसरे रोटेकटंग इलेरि ॉकनक कडवाइस। 

 

Pressure Sensor 

Pressure Sensor को Pressure Transducer/Transmitter या Piezometer के नाम से भी जानते 

हैं। Pressure Sensor हवा, गैस, कलक्ट्िड और पानी के दबाव का पता लगाकर Controller को 

Electrical Signal प्रदान करता है। Pressure sensors कई सारे कसस्टम में प्रयोग ककया जाता है 

जैसे- Pneumatic, Hydraulic, Vacuum Systems, इत्याकद। 

 

Ultrasonic Sensor 

Ultrasonic Sensor का उपयोग करके Ultrasonic Signals को Transfer करने और Receive 

करने के बीि की दूरी का पता करते हैं। इनके तीन मुख्य भाग होते 

है, ट्रांसमीटर, ररसीवर और ट्रांस ररसीवर। ये सेंसर िीिें सी में ध्वकन तरंगो ंका उत्सजिन करते 

हैं, जो मनुष्य द्वारा नही ंसुना जा सकता है। इनका उपयोग द्रव स्तर को मापने, सेल्फ डि ाइकवंग, 

हाइट कनयंत्रण, रोबोट सेंकसंग आकद में ककया जाता है। ये सुरक्षा संबंिी उपकरणो ंमें भी इसे्तमाल 

ककया जा सकता हैं। 
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Touch Sensor 

Touch Sensor को Tactile Sensor भी कहते है। इसका उपयोग शारीररक स्पशि का पता करने 

और इंडक्ट्स्टियल ऍक्ट्लकेशन में ककया जाता है। जैसे लाइट क्ट्िि ऑन/ऑफ, एयर कंडीशनर (AC) 

द्वारा ररमोट कंटि ोल, दरवाजे खोलना/बंद करना, रोबोकटक्स, लैपटॉप, स्माटिफोन इत्याकद। 

उदाहरण तौर पर- ऑक्सीमीटर (Oximeter) मानव शरीर में ऑक्सीजन के स्तर का पता लगाने 

के कलए Touch Sensors का सबसे अच्छा उदाहरण है। इस COVID-19 महामारी में, Pulse 

Oximeter का अकिक मांग हैं। अपने घर पर भी इसका इसे्तमाल करना काफी आसान हैं। 

 

Smoke or Gas Sensor 

गैस या िंुए का पता करने के कलए कजस उपकरण का इसे्तमाल ककया जाता है, उसे स्मोक सेंसर 

(Smoke Sensor) कहा जाता है। ये सेंसर कवकभन्न प्रकार के ज़हरीली गैसो ंया कवस्फोटक गैसें हवा 

मे िुएं का पता करती है। Smoke Sensor का प्रयोग इमारतो,ं जहाजो,ं लांट, उद्योगो,ं हवाई जहाज 

आकद में ककया जाता है। Smoke या Gas Sensor को तीन भागो ंमें बांटा गया हैं। 

 Optical Type Smoke Sensors 

 Ionization Type Smoke Sensors 

 Laser Type Smoke Sensors 

 

Humidity Sensor 

Humidity Sensor को एक हाइग्रोमीटर (Hygrometer) के नाम से भी जाना जाता हैं। ये सेंसर 

वातावरण में वायु तापमान और कमट्टी में नमी का पता लगाने के कलए बहुत ही सहायकपूणि है। 

ज्यादातर इसका इसे्तमाल एयर कंडीशनर (AC) में ककया जाता हैं। WS1 Pro वायरलेस Humidity 

Sensor का एक उदाहरण हैं। 
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Flow Sensor 

Flow Sensor ककसी भी तरल पदाथों के प्रवाह और स्तर की जानकारी का पता लगाता है। ये एक 

मैगनेकटक कडवाइस होता है, जब पानी का स्तर बढ़ता है तो मैगनेट क्ट्िि को संकेत जाता है ताकक 

इसके कंटि ोलर अलामि द्वारा कंटि ोल ककया जा सके। इस सेंसर का इसे्तमाल औद्योकगक के्षत्र, कबजली 

पैदा करने वाले उपकरणो,ं कबजली लांट इत्यादी में ककया जाता है। 

 

Tilt Sensor 

Tilt Sensor वसु्तओ ंके कवकभन्न अक्षो ंमें सतह के झुकाव या घुमाव और कोणीय गकत का पता करता 

हैं। इनका उपयोग अकिकतर वाहनो,ं नावो ंऔर एयरक्राफ्ट आकद में सुरक्षा अलामि के रूप में ककया 

जाता है ताकक दुघिटना से बिा जा सके। 

 

Actuators 

An actuator is a machine component or system that moves or controls the mechanism 

or the system. Sensors in the device sense the environment, then control signals are 

generated for the actuators according to the actions needed to perform. 

A servo motor is an example of an actuator. They are linear or rotatory actuators, can 

move to a given specified angular or linear position. We can use servo motors for IoT 

applications and make the motor rotate to 90 degrees, 180 degrees, etc., as per our 

need. 
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एकु्चएटर एक मशीन घटक या प्रणाली है जो तंत्र या कसस्टम को गकत या कनयंकत्रत करता है। कडवाइस 

में सेंसर पयािवरण को समझते हैं, कफर एक्ट्यूएटसि के कलए आवश्यक कक्रयाओ ंके अनुसार कनयंत्रण 

संकेत उत्पन्न होते हैं। 

एक सवो मोटर एक एकु्चएटर का एक उदाहरण है। वे रैक्ट्खक या घूणिन एक्ट्यूएटर हैं, ककसी कदए 

गए कनकदिष्ट कोणीय या रैक्ट्खक क्ट्स्प्थकत में जा सकते हैं। हम IoT अनुप्रयोगो ंके कलए सवो मोटसि का 

उपयोग कर सकते हैं और अपनी आवश्यकता के अनुसार मोटर को 90 कडग्री, 180 कडग्री आकद 

पर घुमा सकते हैं। 

Types of Actuators: 

Hydraulic Actuators – 

A hydraulic actuator uses hydraulic power to perform a mechanical operation. They 

are actuated by a cylinder or fluid motor. The mechanical motion is converted to 

rotary, linear, or oscillatory motion, according to the need of the IoT device. Ex- 

construction equipment uses hydraulic actuators because hydraulic actuators can 

generate a large amount of force. 

एक हाइडि ोकलक एक्ट्यूएटर एक यांकत्रक ऑपरेशन करने के कलए हाइडि ोकलक पावर का उपयोग 

करता है। वे एक कसलेंडर या द्रव मोटर द्वारा संिाकलत होते हैं। IoT कडवाइस की आवश्यकता के 

अनुसार यांकत्रक गकत को रोटरी, लीकनयर या ऑकसलेटरी मोशन में बदल कदया जाता है। पूवि-कनमािण 

उपकरण हाइडि ोकलक एक्ट्यूएटसि का उपयोग करते हैं क्योकंक हाइडि ोकलक एक्ट्यूएटर बड़ी मात्रा 

में बल उत्पन्न कर सकते हैं। 

 

Pneumatic Actuators – 

A pneumatic actuator uses energy formed by vacuum or compressed air at high 

pressure to convert into either linear or rotary motion. Example- Used in robotics, use 

sensors that work like human fingers by using compressed air. 

एक नू्यमेकटक एक्ट्यूएटर उच्च दबाव पर वैकू्यम या संपीकड़त हवा द्वारा बनाई गई ऊजाि का उपयोग 

रैक्ट्खक या रोटरी गकत में पररवकतित करने के कलए करता है। उदाहरण- रोबोकटक्स में प्रयुक्त, ऐसे 

सेंसर का उपयोग करें  जो संपीकड़त हवा का उपयोग करके मानव उंगकलयो ंकी तरह काम करते 

हैं। 
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Electrical Actuators – 

An electric actuator uses electrical energy, is usually actuated by a motor that converts 

electrical energy into mechanical torque. An example of an electric actuator is a 

solenoid based electric bell. 

एक इलेक्ट्रिक एक्ट्यूएटर कवद्युत ऊजाि का उपयोग करता है, आमतौर पर एक मोटर द्वारा 

संिाकलत होता है जो कवद्युत ऊजाि को यांकत्रक टोक़ में पररवकतित करता है। इलेक्ट्रिक एक्ट्यूएटर 

का एक उदाहरण सोलनॉइड आिाररत इलेक्ट्रिक बेल है। 

 

Mechanical Actuators –  

A mechanical actuator executes movement by converting rotary motion into linear 

motion. It involves pulleys, chains, gears and other devices to operate. 

एक यांकत्रक एकु्चएटर रोटरी गकत को रैक्ट्खक गकत में पररवकतित करके गकत को कक्रयाक्ट्ित करता 

है। इसमें संिाकलत करने के कलए पुली, िेन, कगयर और अन्य उपकरण शाकमल हैं। 

 



 
9 

 

Microcontrollers 

 Microcontroller एक छोटा और बहुत ही सस्ता microcomputer होता है कजसको embedded 

system के कवशेि कायों को perform करने के कलए design ककया जाता है. जैसे कक – microwave 

की सूिना को कडस्प्ले करने, एवं remote signal को receive करने के कलए आकद. 

दूसरे शब्दो ंमें कहें तो, “माइक्रोकंटि ोलर एक integrated circuit (IC) है कजसका प्रयोग electronic 

system के अन्य भागो ंको control करने के कलए ककया जाता है.” एक सामान्य माइक्रो-कंटि ोलर में 

processor, serial ports, memory (RAM, ROM, EPROM) तथा peripherals होते हैं. 

माइक्रो-कंटि ोलर को embedded controller भी कहते है. इनका प्रयोग गाकड़यो ंमें, medical 

equipments (उपकरणो)ं में, robots, vending मशीन, एवं घरेलु उपकरणो ंआकद में ककया जाता 

है. 

Features of Microcontrollers 

1. इसकी cost तथा size कम होता है. 

2. यह कनम्न clock rate frequency पर operate होता है. सामन्यतया यह 4, 8, 16, 32 bit के 

होते है, और यह बहुत ही कम power को consume करता है. 

3. आमतौर पर यह अन्य उपकरणो ंमें embed (जुड़ा) रहता है और उन उपकरणो ंके कायो 

को control करता है. 

4. Microcontroller के द्वारा प्रयोग ककया जाने वाला प्रोग्राम ROM में स्टोर रहता है. 

5. यह उन पररक्ट्स्प्थकतयो ंमें प्रयोग होता है जहां सीकमत कंपू्यकटंग कायों की आवश्यकता होती 

है। 

Microcontroller Microprocessor 

इसका प्रयोग एक application में एक single task 

को execute करने के कलए ककया जाता है. 

माइक्रोप्रोसेसर का प्रयोग बड़ी 

applications में ककया जाता है. 

यह embedded system के कदल (heart) के 

समान होता है. 

यह computer system के कदल की तरह 

होता है. 

Microcontroller जो है वह internal memory 

तथा I/O components के साथ-साथ external 

processor को भी स्टोर ककये रहता है. 

यह केवल एक processor होता है. और 

इसमें memory और I/O बाहरी रूप से 

(externally) जुड़े रहते हैं. 

िूूँकक इसमें memory और I/O आंतररक रूप से 

(internally) जुड़े रहते है. इसकलए इसका size 

छोटा होता है. 

िूूँकक इसमें memory और I/O बाहरी रूप 

से (externally) जुड़े रहते है. इसकलए 

इसका size बड़ा होता है. 
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पूरे कसस्टम का मूल्य कम होता है. पूरे system का cost (मूल्य) बढ़ जाता है. 

इसमें power (कबजली) कम खिि होती है. इसमें कबजली ज्यादा खिि होती है. 

अकिकतर microcontroller’s के पास power 

saving mode होता है. 

ज्यादतर microprocessors के पास 

power saving mode नही ंहोता है. 

इसका मुख्यतः  प्रयोग washing machines, MP3 

player’s आकद में ककया जाता है. 

इसका मुख्यतः  प्रयोग personal 

computers में ककया जाता है. 

 

Different types of microcontroller 

Microcontroller’s को हम memory, bits तथा instruction sets के आिार पर कवकभन्न 

categories में कवभाकजत कर सकते हैं:- 

Bit 

कबट के आिार पर हम माइक्रो-कंटि ोलर को तीन categories में कवभाकजत कर सकते हैं:- 

1. 8 bit microcontroller: - इस प्रकार के माइक्रो-कंटि ोलर का प्रयोग arithmetic तथा 

logical ऑपरेशन को execute करने में ककया जाता है जैसे:- जोड़ना, घटाना, गुणा करना, 

भाग करना आकद. उदाहरण के कलए:- intel 8031 और 8051, 8 कबट माइक्रोकंटि ोलर है. 

2. 16 bit: - इस प्रकार के माइक्रोकंटि ोलर का प्रयोग भी arithmetic और logical ऑपरेशनो ं

में ककया जाता है जहाूँ उच्च accuracy और performance की जरूरत होती है. उदाहरण 

के कलए:- intel 8096. 

3. 32 bit: - इस प्रकार के माइक्रो-कंटि ोलर का प्रयोग अपने-आप control होने वाले 

appliances में ककया जाता है जैसे:- automatic operational machine, मेकडकल 

उपकरण आकद में. 

Memory के आिार पर इसे दो भागो ंमें divide ककया जा सकता है:- 

External memory microcontroller: - इस type के माइक्रोकंटि ोलर को इस तरीके से कडजाईन 

ककया गया होता है कक chip में program memory नही ंहोती है. Example के कलए:- intel 8031. 

Embedded memory microcontroller: - इस type के माइक्रो-कंटि ोलर को इस तरीके से 

design ककया जाता है कक chip में सभी programs और data memory होती है. Example के 

कलए:- 8051. 

Instruction Set Instruction set के आिार पर इसे दो parts में divide कर सकते हैं:- 

CISC: - CISC का पूरा नाम complex instruction set computer है. यह यूजर को बहुत सारी ंसरल 

instructions के स्प्थान पर केवल एक instruction को insert करने की अनुमकत देता है. 
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RISC: - RISC का पूरा नाम Reduced Instruction Set Computer है. यह प्रते्यक instruction से 

clock cycle को छोटा करके operational time को कम कर देता है. 

Application of Microcontroller 

1. Light sensing तथा control devices जैसे:- LED में इनका प्रयोग ककया जाता है. 

2. Temperature को sense करने वाली devices जैसे:- microwave oven, और chimneys 

आकद. 

3. आग को detect करने वाली कडवाइस तथा safety devices जैसे:- fire alarm में. 

4. मापने वाली कडवाइस जैसे:- volt meter में. 

5. Current meter. 

6. Industrial instrumentation devices. 

7. Hand-held metering systems. 

Elements of Microcontroller 

CPU (central processing unit) – CPU माइक्रोकंटि ोलर का brain (कदमाग) होता है. यह 

instruction को fetch करता है, उसे कडकोड करता है और अंत में उसे execute करता है. अथाित 

यह arithmetic operations को परफॉमि करता है, data flow को मैनेज करता है, control signals 

को जनरेट करता है. 

Memory – मैमोरी का प्रयोग data तथा program को स्टोर करने के कलए ककया जाता है. एक 

माइक्रोकंटि ोलर में आमतौर पर RAM और ROM (EPROM, EEPROM आकद) या flash memory 

की एक कनकित मात्रा होती है. 

Parallel input/output ports – parallel input/output ports का प्रयोग बहुत सारी ंdevices 

जैसे:- LCD, LED, printer’s आकद को drive करने के कलए ककया जाता है. 

Serial Ports – serial ports जो है वह माइक्रोकंटि ोलर तथा अन्य peripheral devices के मध्य 

इंटरफ़ेस प्रदान करता है. 

Timers / counters – एक microcontroller में एक या एक से ज्यादा timer तथा counter हो 

सकते है. Timers तथा counters जो है वह counting और timing के सारें  कायों को करने की 

सुकविा प्रदान करते हैं. 

Analog to Digital converter (ADC) – यह analog कसग्नल को digital कसग्नल में बदल देता है. 

Digital to Analog converter (DAC) – यह कडकजटल कसग्नल को एनालॉग कसग्नल में बदल देता है. 
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Chapter 3 exercise 

1. Sensor gks ldrs gSa ___? 

a. Temperature 

b. Loud ¼ykmM½ 

c. Motion 

d. All of the above. 

 

2. Actuators gks ldrs gSa ___? 

a. Display 

b. Motors 

c. Sound 

d. All of the above. 

 

3. Sensor ds mnkgj.k gSa ___? 

a. Gas Sensor 

b. Water Quality Sensor 

c. Moisture Sensor 

d. All of the above. 

 

4. dHkh&dHkh laf{kIr (short) :i esa ,d microcontroller ___? 

a. uc 

b. uC 

c. MCU 

d. All of the above. 

 

5. ?kVd tks ,d fof’k”V microcontroller IC ij ekStwn gS ___? 

a. CPU 

b. Memory 

c. I/O and Timer 

d. All of the above. 

 

6. Tagging Things ___? 

a. RFID and NFC 

b. Digital Watermarking 

c. QR Code 

d. All of the above. 

 

7. Actuators esa ‘kkfey gSa ___? 

a. Motors, Gear 

b. Pumps, Piston 

c. okYo] vkSj fLop 

d. All of the above. 

 

8. blds }kjk Addition, Subtraction, Division, Multiplication vkSj Logical Operation fd;k tkrk gS ___? 

a. Resistor 

b. Control System 

c. ALU 

d. None of these. 
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9. Microprocessor dke djrk gS tks vadksa dk mi;ksx djrk gS ___\ 

a. 1 

b. 0 

c. 0 and 1 

d. All of the above. 

 

10. RISC ds Characteristic ___\ 

a. Pipelining 

b. Hard-Wired 

c. Instructions ,d Clock-Cycle esa Execute gksrs gSaA 

d. All of the above. 

 

11. Microprocessor dh fo’ks”krk ___? 

a. Instruction Set 

b. Clock Speed 

c. Memory 

d. All of the above. 

 

12. ___ Sensor digital output mRiUu djrs gSa ftUgsa digital controller ds lkFk lh/ks gLr{ksi fd;k tk ldrk gS\ 

a. Digital 

b. Analog 

c. Both (a) and (b) 

d. None of these. 

 

13. Microcontroller ___? 

a. Savings 

b. Saves Electricity Consumption 

c. Makes the Circuit Compact 

d. All of the above. 

 

14. 8051 Microcontroller dk application area ___? 

a. Medical Equipment 

b. Aeronautical and Space 

c. Defense System 

d. All of the above. 

 

15. ___ Sensor source }kjk mRikfnr heat energy dks measure djrs gSa\ 

a. Temperature 

b. Proximity 

c. Pressure Sensor 

d. Humidity Sensor 

 

16. fuEufyf[kr esa ls dkSu lk touch sensor cell phone esa mi;ksx fd;k tkrk gS\ 

a. Capacitive Touch Sensor 

b. Human Sensor 

c. Resistive Touch Sensor 

d. Flow Sensor 

 

17. DC Motor is a ___? 

a. Actuator tks electrical energy dks mechanical energy esa convert djrk gSA 

b. Microprocessor 
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c. Device 

d. None of these. 

 

18. LDR Sensor dks ___ ds :i esa laf{kIr fd;k x;k gS\ 

a. Light Dependent Resistor 

b. Light Detecting Resistor 

c. Light Duplicated Resistor 

d. None of these. 

 

19. fuEufyf[kr esa ls dkSu lk IOT esa actuator ugh gS\ 

a. An LED 

b. A Fan 

c. Stepper Motor 

d. Arduino 

 

20. fuEUfyf[kr esa ls dkSu lk dFku IOT Components ds ckjs esa xyr gS\ 

a. A keyboard is a digital sensor. 

b. A push button is a digital sensor. 

c. A light sensor (photo resistor) is an analog sensor. 

d. A microphone is a digital sensor. 
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It takes a lot of hard work to make notes, so if you can pay some fee  100, 200 

rupees which you think is reasonable, if you are able, Thank you... 

नोट्स बनाने में बहुत मेहनत  लगी है , इसकलए यकद आप कुछ शुल्क 100, 200 रूपए जो 

आपको उकित लगता है pay कर सकते है, अगर आप सक्षम है तो, िन्यवाद । 

 

 


